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 الملخص:
  بلاس  نن يث:  الننأ،  التريف نقدم في هذه الورقة البحثية دراسة عن تحوبل لا     

  الخصائص  الفوائد  يث: تتنثل خاسصة البح: في أن تحوفل لابلاس  نؤثي خطي
يجيى على الدوال) التوابع( النستنية أو النستنية نقطعيا لتحوفلها نن نطاق النتغثيات 
 يالحقيقية إلى نطاق النتغثيات النيكبة  وبالنقابلل يوجد تحوفل عكسي لاسبلاس  والذ

يحول الدوال نن نطاق النتغثيات النيكبة إلي النتغثيات الحقبقبة  ونن أهم الجوانب 
الننثزة لهذا التحوفل إنه يرطي يلولا نحددة للدوال الننكنة  ولذلك وضرت جداول تحنل 
الحلول النحتنلة بحث: ييجع إلثها  كنا يرتبي تحوفل لابلاس  نن أهم التحوفاست التكانلية 

في يل برض التكاناست النرقدة  وكذلك برض النرادلات التفاضلية   الذي له أهنية
يث: تم إستخدام هذا التحوفل في برض التطبيقات الواقعية والتي نن أهنها  الإهتزاز 

وسيفان التيار داخل دائية  طيفيه  ونحنل بحنل التوافقي لقضثب نين نثبت نن 
  حلها.                                                                                      ين التطبيقثن  وإستخدام التحوفل لالنرادلات الحاكنة لهذ كهيبائية  ثم قننا بصياغة

  تحوفل لابلاس  الركسي تحوفل لابلاس   النرادلات التفاضلية الكلمات الإفتتاحية: 
 الإهتزاز التوافقي  الدوائي الكهيبية.
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Some physical applications of the Laplace transform 

Laila Ali Geraz, Eman Aleajili Daman 

College of Engineering Technology – Janzou 

Laila.gerazi@gmail.com, Eman.damann@gmail.com 

Abstract: 

     In this paper, we present a study on the Laplace Transform in 

terms of: origin, definition, characteristics, and benefits. On the 

other hand, there is an inverse Laplace transform, which transforms 

functions from the range of complex variables to the dome variables, 

and one of the most important aspects of this transformation is that 

it gives specific solutions to possible functions, and therefore tables 

with potential solutions have been developed so that it can be 

referred to, and the Laplace transform is considered one of the most 

important integral transformations that has importance In solving 

some complex integrals, as well as some differential equations, 

where this transformation was used in some real-world applications, 

the most important of which are: the harmonic vibration of a flexible 

rod installed from, and the flow of current within an electric circuit, 

then we formulated w its terminals and loaded with a load the 

governing equations for these two applications, and the 

transformation was used to solve these equations. 

Keywords: Laplace transform, differential equations, Inverse 

Laplace transform, harmonic oscillation, electrical circuits. 

 
 المقدمة:
أدرك اليفاضثون والرلناء أن الكثثي نن القوانثن الفثزفائية  يربي عنها بصورة أفضل     

فحسب على النتغثيات النجهولة  وإننا أيضا تحتوي على  ي لا تحتو بلواسطة نرادلات 
ولايزال الإهتنام بالنرادلات التفاضلية وتطبيقها نستني إلى يوننا هذا  وقد نتج  نأتقاتها 
لجهود التي بلذلت لحل نختلف النوضوعات النترلقة بالنرادلات التفاضلية إثيا عن ا
الاسنهائية  واستنيت جهود البايثثن في  الرنلياتل اليفاضي   وخاصة دراسة ثللتحل

إكتأاف تطبيقات جديدة لحل النرادلات التفاضلية  ليس فقط في الرلوم الفثزفائية  بلل في 
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النستخدنة  في يل هذه النرادلات هو تحوفل لابلاس    شتى النجالات  ونن أهم الطيق 
 (                                                                            9284- 9471نسبة إلى عالم اليفاضيات والفثزفاء الفينسي بلثثي سينون لابلاس ) 

هو ف أخي أبسط ننه  التحوفل هو أداة لتحوفل الدوال نن شكلها الأصلي إلى شكل     
اضية نن حول الدوال اليفيتحوفل تكانلي نهم  يستخدم في يل النسائل الفثزفائية  يث: 

  وفكون الاسنهايةإلى  يفريف كتكانل على الندى نن الصفو نجالها إلى نجال أخي  
فرالا بلوجه خاص في يل نسائل القيم الإبلتدائية النحتوفة على نرادلات تفاضلية خطية 

                                                                                                                .[8  9] ناست تابلثةبنرا
فالتريف  اليفاضي لتحوفل لابلاس   هو تحوفل رفاضي خطي يتم فيه تحوفل الدالة    

 وفريف كتالي  نيكبة الزننية إلى دالة 
  
(9) 𝐹(𝑠) = 𝐿(𝑓(𝑡)) =  ∫ 𝑓(𝑡)

∞

0

𝑒−𝑠𝑡𝑑𝑡 

, 𝜎   يقيقية أعداد 𝑤  :يث 𝑠 = 𝜎 + 𝑗𝑤   الدالة النحولة بلدلالة الكنية النيكبة  
𝐹(𝑠) 
 𝑓(𝑡)الدالة الأصلية بلدلالة الزنن    

 𝐿رنز لتحوفل لابلاس          
   وتجدر الإشارة ( بلنوع التابع الندرو 9وفترلق نرنى التكانل النرطى بالراسقة )      

 (∞,0]  أي أن  إلى أن الأيط الاسزم لوجود   تحوفل لابلاس  ي،خد تابرا في النجال 
 [3].هذا التكانل  أن يكون التابع  𝑓قابلل للتكانل على الفتية 

𝐹(𝑠)   وفحوله إلى تابع في نجال لابلاس  𝑓(𝑡)الزنن  
 بعض خصائص لابلاس

  خاصية الخطية:
(8) 𝐿{𝑎 𝑓(𝑡) + 𝑏 𝑔(𝑡)} = 𝑎𝐹(𝑠) + 𝑏𝐺(𝑠) 

𝑡دوال في النتغثي  𝑓(𝑡) , 𝑔(𝑡) ثوابلت  𝑏  , 𝑎:يث  
 خاصية الإزاحة في مجال الزمن:

(3) 𝐿{𝑓(𝑡 − 𝑇)} =  𝑒−𝑠𝑇 𝐹(𝑠) 
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     خاصية تحويل لابلاس للمشتقات:
,𝑓   دوال نتصلة على الفتية (∞ ,0]  فإن   𝑓`, …………… . 𝑓(𝑛−1)ن لتك 
 
(7) 𝐿{𝑓𝑛(𝑡)} =  𝑠𝑛𝐹(𝑠) − ∑ 𝑠𝑛−𝑘−1 𝑓𝑘(0)   

𝑛−1

𝑘=0

 

 يث:   
𝐹(𝑠) = 𝐿 {𝑓(𝑡)} 

أنا تحوفل لابلاس  الركسي   𝐹(𝑠) وفينز له بالينز 𝐿−1نؤثي عكسي للنؤثي أنه  على
  فيريف للدالة

  𝐿 [3]وفنكن التربثي عنه رفاضيا كتالي  
𝐿{𝑓(𝑡)} = 𝐹(𝑠)   ↔  𝐿−1{𝐹(𝑠)} = 𝑓(𝑡) 
 

 [4].يوضح الدوال الأساسية لتحويل لابلاس ولابلاس العكسي1الجدول
𝑳{𝒇(𝒕)} = 𝑭(𝒔) 𝑳−𝟏{𝒇(𝒔)} = 𝑭(𝒕) 

𝑳{𝒄} =
𝒄

𝒔
          𝒔 > 𝟎 𝑳−𝟏 {

𝒄

𝒔
} = 𝒄 

𝑳 {
𝟏

√𝒕
} == √

𝝅

𝒔
 𝑳−𝟏 {√

𝝅

𝒔
} =

𝟏

√𝒕
 

𝑳{𝒕} =
𝟏

𝒔𝟐
 𝑳−𝟏 {

𝟏

𝒔𝟐
} = 𝒕 

𝑳{𝒆𝒌𝒕} =
𝟏

𝒔 − 𝒌
   𝒔 > 𝒌 𝑳−𝟏 {

𝟏

𝒔 − 𝒌
} = 𝒆𝒌𝒕 

𝑳{𝐬𝐢𝐧(𝒌𝒕)} =
𝒌

𝒔𝟐 + 𝒌𝟐
 𝑳−𝟏 {

𝒌

𝒔𝟐 + 𝒌𝟐
} = 𝐬𝐢𝐧(𝒌𝒕) 

𝑳{𝐜𝐨𝐬( 𝒌𝒕) }= 𝒌

𝒔𝟐−𝒌𝟐
 𝑳−𝟏 {

𝒌

𝒔𝟐 − 𝒌𝟐
} = 𝐜𝐨𝐬( 𝒌𝒕) 

𝑳{𝒕𝒏 }= 𝒏!

𝒔𝒏+𝟏
 𝑳−𝟏 {

𝒏!

𝒔𝒏+𝟏
} = 𝒕𝒏 
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 :تحويل لابلاس والمعادلات التفاضلية الخطية
نن أهم تطبيقات تحوفل لابلاس  يل النرادلات التفاضلية الخطية  فإذا أخدنا الصورة    

  الرانة للنرادلة التفاضلية على الأكل الأتي
(5) 

𝑎𝑛
𝑑𝑛𝑦

𝑑𝑡𝑛
+ 𝑎𝑛−1

𝑑𝑛−1𝑦

𝑑𝑡
+ ……… . . +𝑎0𝑦 = 𝑔(𝑡) 

 
 وإعطاء الأيوط الإبلتدائية للدالة 𝑦(𝑡)نع تفاضاستها كتالي 

𝑦(0) = 𝑦0,       𝑦
`(0) = 𝑦1,         𝑦

(𝑛−1)(0) = 𝑦𝑛−1 
 يث: 
,𝑎𝑖ثوابلت  𝑖 = 0, 1,2, …… . . , 𝑛         , 𝑦0, 𝑦1, …… . . 𝑦𝑛−1                    

(  نحصل على 5( لطيفي النرادلة )7بإستخدام خاصية الخطية لاسبلاس  والنرادلة )
 الصورة الرانة التالية 

 
 
(6) 

𝑎𝑛{𝑠
𝑛𝑌(𝑠) − 𝑠𝑛−1𝑦`(0) − ⋯− 𝑦𝑛−1(0)}

+ 𝑎𝑛−1{𝑠
𝑛−1𝑌(𝑠) − 𝑠𝑛−2𝑦`(0) − ⋯

− 𝑦𝑛−2(0)} + ⋯+ 𝑎0𝑌(𝑠) = 𝐺(𝑠)  
 

 يث:
𝑙{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠), 𝑙{𝑔(𝑡)} = 𝐺(𝑠) 

 بجنع الحدود النتأابلهة  نحصل على 
(7) 𝑃(𝑠)𝑌(𝑠) = 𝑄(𝑠) + 𝐺(𝑠) 
 
(8) 𝑌(𝑠) =  

𝑄(𝑠)

𝑃(𝑠)
+
𝐺(𝑠)

𝑃(𝑠)
 

 يث:
 
(9) 𝑃(𝑠) = 𝑎𝑛𝑠

𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑠
𝑛−1 +⋯+ 𝑎0 
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 والأيوط الإبلتدائية
 𝑎𝑖 تتكون  نن النواتج النختلفة 𝑛 −    𝑄(𝑠)  هي كثثية يدود نن درجة أقل نن أو يساوي  1
 .𝑔(𝑡)هي تحوفل لابلاس   للدالة  𝐺(𝑠)   السابقة   

 وفكون الحل النهائي هو 
(10) 𝑦(𝑡) = 𝐿−1{𝑌(𝑠)} 

 الجزئية.يث: يتم إستخدام جدول لابلاس  الركسي والكسور 
 :التطبيقات الفيزيائية لتحويل لابلاس 

توجد الرديد نن التطبيقات الرنلية في الحياة الواقعية لتحوفل لابلاس   وخاصة في     
 فرند تطبثق قانون لابلاس  لويظ أنه عندنا يني تيار نجالات الرلوم والهندسة والفثزفاء  

وة لك يتحيك نن تحت ت،ثثي قكهيبائي داخل سلك نوجود في يقل نغناطيسي  فإن الس
 لتطبيقاتاهذه ونن أهم  نغناطيسية نتولدة عن التيار الكهيبائي والحقل النغناطيسي نرا 

[5]  
 الدوائر الكهربائية -1

على التوالي  نع  ( V ) ترتبي الدائية الكهيبائية النتكونة نن نصدر جهد للتيار النتيدد
على التوالي نع نلف ذي نرانل  ( C ) ونكثف ذي سرة  ( R )عنصي نقاونة أوم 

 [.6 4] ( L ) ي: ذاتي

 
  نطبق قانون كثيشوف للجهد [𝐾𝑉𝐿]فتنتج النرادلة الحاكنة التالية     

(11) 𝑅𝑖 + 𝐿 
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 
1

𝑐
 ∫ 𝑖𝑑𝑡 =  𝑉0 

 بلتفاضل النرادلة السابقة بالنسبة𝑡دة التيتثبوإعا
(12) 

𝐿 
𝑑2𝑖

𝑑𝑡2
+ 𝑅

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 
1

𝑐
 𝑖 = 0 
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(13) 𝑑2𝑖

𝑑𝑡2
+
𝑅

𝐿

𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 

1

𝐿 𝑐
 𝑖 = 0 

 نرتبي الأيوط الإبلتدائية التالية
(14) 𝑖(0) =  𝑉0                , 𝑖

`(0) =
−1

𝑐
−
𝑉0
𝑅𝐶

 
 (  نحصل على93نطبق تحوفل لابلاس  على الطيفثن في النرادلة )

(95) 𝑆2𝐼(𝑠) − 𝑆𝑖(0) − 𝑖`(0) +
𝑅

𝐿
[𝑆𝐼(𝑠) − 𝑖(0)] +

1

𝐿𝐶
𝐼(𝑠) = 0 

 
 باستخدام الأيوط وإعادة التيتثب  نحصل على 

 
(16) 𝐼(𝑠) [𝑆2 +

𝑅

𝐿
𝑆 +

1

𝐿𝐶
] = 𝑆𝑉0 +

𝑅𝑉0
𝐿
−
𝐼0
𝑐
−
𝑉0
𝑅𝐶

 
 

(17) 
𝐼(𝑠) =  

𝑆𝑉0 +
𝑅𝑉0

𝐿
−
𝐼0

𝑐
−

𝑉0

𝑅𝐶

𝑆2 +
𝑅

𝐿
𝑆 +

1

𝐿𝐶

 

 -(94ب،خد تحوفل لابلاس  الركسي للطيفثن في النرادلة )
(92) 

𝐿−1{𝐼(𝑠)} = 𝐿−1 {
𝑆𝑉0

𝑆2 +
𝑅

𝐿
𝑆 +

1

𝐿𝐶

} + 𝐿−1 {

𝑅𝑉0

𝐿
−
𝐼0

𝑐
−

𝑉0

𝑅𝐶

𝑆2 +
𝑅

𝐿
𝑆 +

1

𝐿𝐶

} 

 
   نحصل على (92) والتروفض في النرادلة بإكنال النيبع للنقام 

 
 
 

(19) 

(𝑡) = 𝑉0𝐿
−1 {

𝑠

((𝑠 + 𝛼)2 +𝑊2)
}

+ 𝐿−1 {
𝐴

((𝑠 + 𝛼)2 +𝑊2)
}

= 𝑉0𝑒
−𝛼𝑡 cos𝑤𝑡 +

𝐴

𝑤
𝑒−𝛼𝑡 sin𝑤𝑡 

 يث: 
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𝐴 =
𝑅𝑉0
𝐿
−
𝐼0
𝑐
−
𝑉0
𝑅𝐶

,              𝛼 =
𝑅

2𝐿
,                        𝑊2 =

1

𝐿𝐶
−
𝑅2

4𝐿2
 
 ية ( تنثل التيار داخل الدائية عند أي لحظة زنن91لنرادلة )ا 𝑡وفنكن كتابلتها بالأكل  
 
 
 
 
(82) 

(𝑡) =  𝑒
−𝑅

2𝐿
𝑡

{
 

 

𝑉0 cos {√
1

𝐿𝐶
−
𝑅2

4𝐿2
 𝑡}

+

𝑅𝑉0

𝐿
−
𝐼0

𝑐
−

𝑉0

𝑅𝐶

√
1

𝐿𝐶
−

𝑅2

4𝐿2
 

sin {√
1

𝐿𝐶
−
𝑅2

4𝐿2 
 𝑡}

}
 

 

 

 
 الإهتزاز التوافقي لقضيب مرن  -2
  إذا اعتبينا قضثب نين  وله نقطع عيض نوازي للنستوى  𝑦𝑧كنا بالأكل التالي   

 
 [.1  2] فالنرادلة الاساسية التي تحكم هذه الظاهية

(21) 
𝐸𝐼
𝑑4𝐹

𝑑 𝑥4
−𝑀𝑤2𝐹 = 0 

 
 والأيوط الحدية لهذه النرادلة

 𝐹(0) = 0   ,    𝐹``(0) = 0     ,   𝐹``(𝐿) = 0 
 يث:   𝐸نرانل بلنج للنيونة
  𝑤التيدد الزاوي   𝑀 الكتلة لويدة الأطوال 𝐼عزم القصور الذاتي

𝛼4  نحصل على   =
𝑀𝑤2

𝐸𝐼
   ( على89بقسنة النرادلة ) 𝐸𝐼 ووضع 

(88)  𝑑4𝐹

𝑑 𝑥4
− 𝛼4 𝐹 = 0 
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 ( نحصل على 88ثن في النرادلة )ب،خد تحوفل لابلاس  للطيف
(83) 𝑠4𝐹(𝑠) − 𝑠3𝐹(0) − 𝑠2𝐹`(0) − 𝑠𝐹``(0) − 𝐹```(0) − 𝛼4𝐹(𝑠)

= 0    
  نن الأيوط الإبلتدائية النرطاة وإعادة التيتثب

(87) 𝐹(𝑠){𝑠4 − 𝛼4} =  𝑠2𝐹`(0) + 𝐹```(0) 

(85) 
𝐹(𝑠) =  

𝑠2𝐹`(0) + 𝐹```(0)

{𝑠4 − 𝛼4}
 

 (85ب،خد تحوفل لابلاس  الركسي للنرادلة )
(86) 

𝐿−1{𝐹(𝑠)} =  𝐹`(0)𝐿−1 {
𝑠2

𝑠4 − 𝛼4
} + 𝐹```(0)𝐿−1 {

1

𝑠4 − 𝛼4
} 

 
 فنجد أن الطيف الأيسي

𝐿−1{𝐹(𝑠)} =  𝐹(𝑥) 
 فيه الكسور الجزئية كتالي أنا الطيف الأينن يستخدم 

𝑠2

𝑠4 − 𝛼4
= 

𝐴𝑠 + 𝐵

𝑠2 − 𝛼2
+
𝐶𝑠 + 𝐷

𝑠2 + 𝛼2
 

𝑠2 = (𝐴𝑠 + 𝐵)(𝑠2 + 𝛼2) + (𝐶𝑠 + 𝐷)(𝑠2 − 𝛼2) 
 بنقارنة النراناست  نجد أن

𝐴 = 𝐶 = 0       , 𝐵 = 𝐷 =  
1

2
 

 
(27) 
 
 

𝐿−1 {
𝑠2

𝑠4 − 𝛼4
} =  

1

2
𝐿−1 {

1

𝑠2 − 𝛼2
} +

1

2
𝐿−1 {

1

𝑠2 + 𝛼2
} 

                             =  
1

2𝛼
sin ℎ𝛼𝑥 + 

1

2𝛼
sin 𝛼𝑥      

 
1

s4−α4
أنا النقدار   

1

s4 − α4
= 

As + B

s2 − α2
+
Cs + D

s2 + α2
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1 =  (𝐴𝑠 + 𝐵)(𝑠2 + 𝛼2) + (𝐶𝑠 + 𝐷)(𝑠2 − 𝛼2) 
 النراناست نجد أن بنقارنة

 
 
 
(82) 

𝐴 = 𝐶 = 0       , 𝐵 =  
1

2𝛼2
= 𝐷 = 

−1

2𝛼2
 

𝐿−1 {
1

𝑠4 − 𝛼4
} =  

1

2𝛼2
𝐿−1 {

1

𝑠2 − 𝛼2
} −

1

2𝛼2
𝐿−1 {

1

𝑠2 + 𝛼2
} 

                           =  
1

2𝛼3
sin ℎ𝛼𝑥  − 

1

2𝛼3
sin 𝛼𝑥   

 ( نجد أن 86)في (82(,)84بالتروفض نن )
 

(29) 
 

𝐹(𝑋) = 𝐹`(0) ( 
1

2𝛼
sin ℎ𝛼𝑥 +

1

2𝛼
sin 𝛼𝑥  )

+ 𝐹```(0) (
1

2𝛼3
sin ℎ𝛼𝑥 − 

1

2𝛼3
sin 𝛼𝑥 ) 

 
(30)       𝐹(𝑋) = [

𝐹`(0)

2𝛼
+ 

𝐹```(0)

2𝛼3
] sin ℎ𝛼𝑥 + [

𝐹`(0)

2𝛼
−

 
𝐹```(0)

2𝛼3
] sin 𝛼𝑥 

 

𝐴1 = [
𝐹`(0)

2𝛼
+ 
𝐹```(0)

2𝛼3
]                                        

 بالتالي

𝐴2 = [
𝐹`(0)

2𝛼
− 
𝐹```(0)

2𝛼3
] 

 
(31) 𝐹(𝑋) = 𝐴1 sin ℎ𝛼𝑥 + 𝐴2 sin 𝛼𝑥     

 
 بإستخدام الأيطان

(38) 𝐹(𝐿) = 0 ,         𝐹``(𝐿) = 0 
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𝐴1, 𝐴2 توابلثلإيجاد ال 
(33) 0 =  𝐴1 sin ℎ𝛼𝐿 + 𝐴2 sin 𝛼𝐿 
(37) 0 = 𝐴1𝛼

2 sin ℎ𝛼𝐿 + 𝐴2𝛼
2 sin 𝛼𝐿 

  
 أو 

(35) 0 = 𝐴1 sin ℎ𝛼𝐿 + 𝐴2 sin 𝛼𝐿 
 ( نحصل على35(  )33بجنع )
(36) 0 =  𝐴1 sin ℎ𝛼𝐿 

 
(37) sin ℎ𝛼𝐿   ≠ 0           ∴  𝐴1 = 0 

 
 ( نحصل على 35( )33) النرادلتثنبطيح 
(38) 2𝐴2 sin 𝛼𝐿 = 0 

 
   نفيض أن الحل التافه يوللحصول على يل غث

(31) 𝐴2  ≠ 0    ∴  sin 𝛼𝐿 = 0 ,  𝛼𝐿 = 𝑛𝜋 
 
(40) 𝛼 = 

𝑛𝜋

𝐿
 

 (39( في النرادلة )34(  )72نروض نن النرادلة )
(79) 𝐹𝑛(𝑥) =  𝐴𝑛 sin

𝑛𝜋𝑥

𝐿
 

 (72لإيجاد التيدد الزاوي نستخدم النرادلة )
 نن الفيضية

(42) 
𝛼4 = 

𝑛4𝜋4

𝐿4
 

(73) 
𝛼4 =

𝑀𝑤2

𝐸𝐼
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  على (73(  )78صل نن )نح
(44) 𝑀𝑤2

𝐸𝐼
=
𝑛4𝜋4

𝐿4
 

(45) 
𝑤2 = 

𝑛4𝜋4𝐸𝐼

𝑀𝐿4
 

(76)  
∴  𝑊𝑛 = 

𝑛2𝜋2

𝐿2
 √
𝐸𝐼

𝑀
 

 
 الخلاصة: 

اول هذين ناليفاضيات والفثزفاء علنثثن يكناسن برضهنا البرض  ففي هذا البح: تم ت   
الرلنثن  ففي الجانب النظيي تم شيح تحوفل لابلاس   لابلاس  الركسي  الكسور الجزئية  
وفي الجانب التطبيقي تم استخدام هذا التحوفل في برض النطبيقات الفثزفائية  عن طيفق 
تحوفل النرادلات التفاضلية الحاكنة إلى نرادلات جبيفة  سهلة الإستخدام  وبالتالي 

    النرادلات الفثزفائية.تسهثل يل 
                                                                    

 لمراجع:ا
نحند أدم يندان  أيند يناد رياب إبلياهيم  تحوفاست لابلاس  وبرض تطبيقاتها  [9]

 .8292السودان   -الفثزفائية  جانرة أم درنان الإساسنية  كلية التيبية
نصطفى الروفضي  د. عبد الوهاب عبا  رجب  د. سناء علي زارع   أ.د يسن [8]

 .8226النرادلات التفاضلية  الجزء الأول  نكتبة اليشد  
د. نجدي أنثن كتبي  د. نيوان أنثن كتبي  النيشد لحل النرادلات التفاضلية  [3]

 .9111نكة   -الرادية  نكتبة النلك فهد
نتقدنة للنهندسثن والرلنثثن  الدار الدولية للنأي نواري.ر. شبيجل  اليفاضيات ال [7]

 .9119والتوزفع_ لبنان  



 

  Volume 33 العدد 

  1Partالمجلد 
 October 0203اكتوبر 

International Science and 

Technology Journal 

 المجلة الدولية للعلوم والتقنية

 م 12/0203/  1وتم نشرها على الموقع بتاريخ: م0203/ 8/ 24تم استلام الورقة  بتاريخ:

 

 حقوق الطبع محفوظة 
 لعلوم والتقنية الدولية ل مجلةلل

 

Copyright © ISTJ   13 

 

[5] Pawanpreet Kaur, Dr. Harish Nagar, 2023, LAPLACE 

TRANSFORMS AND ITS APPLICATIONS, Punjab, India. 

[6] Rahul M. Jetwani, Ujjvala Y. Gawarguru, Rajshree A. Naphade, 

Mitali K. Tibdewal, 2017, Applications of Laplace 

Transformation in Engineering Filed, Department of Applied 

science & Humanities, Shegaon- India. 

[7] Eman Mohammad Al-qatawneh, Dr. Khaled I. Nawafleh, Prof, 

2017, Laplace Transform Applications of Fractional Differential 

Equations,  Mu`tah University, Jordan. 

[8] Emil Shoukralla, 2018, Laplace Transforms, Menoufia 

University. 

[9] Dr. Dinesh Verma, June- 2018, An Overview of some special 

functions, College of Engineering and Technology, Jammu. 

 


